Drilling - Croatian BL 0.0981 Formula Sheet

Sekcija 1.

Vjezbe s problemima na manometrima se rade na temelju izracunatog ,,Radnog lista za ugusivanje busotine*
(Kill Sheet) sa svim potrebnim podacima o volumenima i tlakovima.

Sva pitanja su bazirana na hodovima, broju hodova pumpe, oc¢itanjima tlakova na busaé¢im Sipkama i uscu
busotine u odredenom trenutku za vrijeme postupka gusenja. Bilo koje o¢itanje ili kombinacija tih ocitanja
¢e zahtijevati potrebnu radnju. Ponudeno je nekoliko moguéih radnji.

Tlakovi na uscu busSotine i/ili buSa¢im Sipkama su jedini relevantni za poduzimanje radnje i to ako su:

¢ Tlakovi na uséu i/ili busaé¢im Sipkama dani u pitanju ispod ocekivanih, ili
¢  Tlakovi na us$éu i/ili busaéim Sipkama dani u pitanju za 5 bar ili viSe iznad ocekivanih.

Sekcija 2. FORMULE ZA PRORACUN;

Kratice koristene u ovom dokumentu

bar = Bar (tlak)

bar/m = Bar po metru

bar/h = Bar po satu

BHP = Tlak na dnu busotine

BOP = Preventer

kg/l = Kilogram po litri

1 = Litra

I/'m = Litra po metru

I/min = Litra po minuti

1/hod = Litra po hodu

LOT = Leak off test

m = Metar

m/h = Metar po satu

m/min = Metar po minuti

MDTUB = Maksimalni dozvoljeni tlak na us¢u busotine
TUBZ = Tlak na u$éu busotine nakon zatvaranja
TBSZ = Tlak na busacim Sipkama nakon zatvaranja
hod/min = Hodova po minuti

VD = Vertikalna dubina

0,0981 = Konstanta

1) HIDROSTATSKI TLAK ISPLAKE (bar)

Gustoca isplake (kg/l) x Vertikalna dubina (m) x 0,0981

2) GRADIJENT TLAKA ISPLAKE (bar/m)

Gustoca isplake (kg/l) x 0,0981

3) GUSTOCA ISPLAKE ZA BUSENJE (keg/l)

Tlak (bar)
Vertikalna dubina (m) x 0,0981

April 2016 EX-0048 Version 1.0 Page 1 of 4

Printed copies are UNCONTROLLED: It is the user’s responsibility to verify printed material against the controlled document



Drilling - Croatian BL 0.0981 Formula Sheet

4) SLOJNI TLAK (bar)

Hidrostatski tlak u sipkama (bar) + TBSZ (bar)
5) KAPACITET PUMPE (/min)

Kapacitet hoda pumpe (I'hod) = Broj hodova (hod/min)
6) BRZINA U PRSTENASTOM PROSTORU (m/min)

Kapacitet pumpe (I'min)

Volumen prstenastog prostora (I/'m)

7) EKVIVALENTNA GUSTOCA ISPLAKE U CIRKULACIJI (kg/l)

Pad tlaka u prstenastom prostoru (bar)
Vertikalna dubina (m) = 0,0981

+ Gustoca isplake (kg/l)

8) GUSTOCA ISPLAKE S DODATKOM ZA VADENJE ALATA (kg/l)

Dodatak za vadenje alata (bar)
Vertikalna dubina (m) = 0,0981

t Gustoca isplake (kg/l)

9) NOVI CIRKULACIJSKI TLAK (bar) UZ NOVI BROJ HODOVA PUMPE (priblizna vrijednost)

Novi broj hodova (hod/min) 3

Stari cirkulacijski tlak (bar) = . : -
Stari broj hodova (hod/min)

10) NOVI CIRKULACTISKI TLAK (bar) UZ NOVU GUSTOCU ISPLAKE (priblizna vrijednost)

Stari cirkulacijski tlak (bar) x oV gustoca isplake (kg/l)

Stara gustoca isplake (kg/l)

11) MAKSIMALNO DOZVOLJENA GUSTOCA ISPLAKE (kg/l)

Tlak L.OT-a na povriini (bar)
Vertikalna dubina pete kolone (m) * 0,0981

+ Gustoca isplake za vrijeme LOT-a (kg/l)

12) MDTUB (bar)
[Maks. dozv. gustoéa isplake (kg/l) — Gustoca isplake (kg-"])] x VD pete kolone (m) x 0,0981
13) GUSTOCA ISPLAKE ZA UGUSIVANJE (kg/l)

TBSZ (bar)
Vertikalna dubina (m) x 0,0981

t Gustoda isplake (kg/1)

14) POCETNI CIRKULACIJSKI TLAK (bar)
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Smanjeni tlak cirkulacije (bar) + TBSZ (bar)

15) KONACNI CIRKULACIJSKI TLAK (bar)

Gustoca isplake za ugusivanje (kg/l)

Smanjeni tlak cirkulacije (bar) x — :
Gustoca isplake (kg/1)

16) POTREBNA KOLICINA BARITA ZA OTEZAVANJE ISPLAKE (kg/l)

[Gustoca isplake za ugusivanje (kg/l) — Gustoca isplake (kg/l)] x 4,2

4,2 — Gustoca isplake za ugusivanje (kg/1)

17) BRZINA MIGRACIJE PLINA (m/h)

Porast tlaka na Sipkama (bar/h)
Gustoca isplake (kg/l) x 0,0981

18) PLINSKI ZAKON

P x V) =P, xV, P, =

19) ISKORISTIVI VOLUMEN HIDRAULICKOG FLUIDA AKUMULATORSKE BOCE U]

Tlak predpunjenja (bar) Tlak predpunjenja (bar)
Minimalni tlak zatv. (bar)  Maksimalni radni tlak (bar)

- ] *x Volumen boce (1)

20) PAD TLAKA NA DNO - SUHO VADENJE (bar/m)

Gustoca isplake (kg/l) x Volumen ¢elika (I/m)

. - g : x 0,0981
Unutarnji volumen kolone/risera (/m) — Volumen celika (I/m)

21) PAD TLAKA NA DNO - MOKRO VADENIJE (bar/m)

Gustoca isplake (kg/l) x Volumen punog profila sipke (I'm)

x 0,0981
Unutarnji volumen kolone/risera (/m) — Volumen punog profila Sipke (1/m) '

22) PAD NIVOA U BUSOTINI KOD VAPENJA (PREOSTALIH) TESKIH SIPKI (m) - SUHO
VADENIJE

Duljina teskih Sipki (m) x Volumen &elika (I/'m)

Unutarnji volumen kolone/risera (I/'m)

23) PAD NIVOA U BUSOTINI KOD VAPENJA (PREOSTALIH) TESKIH SIPKI (m) - MOKRO
VADENJE

Duljina teskih Sipki (m) x Volumen punog profila Sipke (I'm)

Unutarnji volumen kolone/risera (I'm)
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24) IZVADENE SIPKE DOK SE NE IZGUBI NADTLAK U BUSOTINI —- SUHO VADENJE (m)

Nadtlak (bar) x [Unutarnji volumen kolone (/m) — Volumen ¢celika (I/m)]

Gradjjent tlaka isplake (bar/m) x Volumen celika (I'm)

25) IZVADENE SIPKE DOK SE NE IZGUBI NADTLAK U BUSOTINI - MOKRO VADENJE (m)

Nadtlak (bar) x [Unutarnji volumen kolone (I'm) — Volumen punog profila sipke (I/m)]

Gradijent tlaka isplake (I'm) x Volumen punog profila sipke (1/m)

26) VOLUMEN ISPUSTANJA RADI VRACANJA NA SLOJNI TLAK 1))

Porast tlaka na povrsini (bar) x Volumen dotoka (1)

Slojni tlak (bar) — Porast tlaka na povrsini (bar)

27) VOLUMEN UPUMPAVANJA OTEZANE ISPLAKE 1))

Zeljeni pad nivoa u &ipkama (m) x Unut. volumen ipki (I/m) x Gustoéa isplake (kg/I)

Gustoca otezane isplake (kg/l) — Gustoca isplake (kg/1)

28) PORAST VOLUMENA U BAZENIMA ZBOG EFEKTA U-CIJEVI NAKON UPUMPAVANJA
OBROKA OTEZANE ISPLAKE @

Gustoca otezane isplake (kg/l)

Volumen otezane isplake (1) x —
Gustoca isplake (kg/1)

29) RISER MARGIN - KOD ODPAJANJA PODVODNOG BOP-a (kg/l)

[Duljina risera (m) x Gustoca isplake (kg.-*’l)] — [Dubina mora (m) * Gustoéa mora (kg;‘l)]

VD bugotine (m) — Duljina risera (m)

30) PAD TLAKA NA DNO AKO PROPUSTI PROTUPOVRATNI VENTIL (bar)

Unut. volumen kolone (1/m) x Duljina nenapunjene kolone (m) x Gustoca isplake (kg/l) x 0,0981

Unut. volumen kolone (1/m) + Volumen prstenastog prostora (1/m)
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